電機工程學系(所)教學品保機制規劃
101.6.13 課程委員會議討論通過
1、 計畫
(1) 教學目標與核心能力
本系大學部、碩士班及碩士在職專班之成立，旨在培育國家社會所需之通訊、系統、計算機及超大型積體電路設計 (VLSI/CAD) 等方面之電子資訊專業人才，以因應我國發展電機、電子與資訊科技所需之人才，並落實產業昇級的政策。
基於本校辦學宗旨與教育目標，並展現學系之功能與特色，同時參考中華工程教育教育協會「工程教育認證規範」之內容，本系制訂大學部教育目標如下:

1. 全人教育、倫理涵養：培育健康、自信、具人文關懷的專業人才，重視工程倫理，建立科技與生活的正確價值觀。
2. 理論紮根、實務訓練：傳授電機工程的專業知識，訓練學生資料蒐集、儀器操作、數據分析與工程應用，達到理論與實務並重之目標。
3. 團隊合作、跨域整合：鼓勵學生跨領域學習整合，培養學生溝通合作的能力，訓練學生以團隊精神思考解決問題。
4. 社會關懷、國際接軌：瞭解國際科技產業發展，鼓勵國際多元文化交流，結合服務學習與關懷社會，進而貢獻所學。
為達成以上教育目標，本系教學課程與輔導機制乃在培養大學部學生具備以下核心能力：
1. 運用數學、科學及電機工程知識的能力。
2. 執行實驗、分析數據、驗證理論的能力。
3. 電機工程軟硬體設計技術及使用專業工具的能力。
4. 溝通表達、協調與團隊合作的能力。
5. 瞭解專業領域最新發展及其對環境的影響。
6. 理解全人教育、專業倫理及社會責任。
7. 外語閱讀、寫作及表達的能力。
8. 自我管理、終身學習的能力。
本系碩士班教育目標制訂如下：
1. 研究發展創新：傳授電機工程進階專業知識，培養獨立研究的能力。
2. 理論實務整合：訓練學生理論分析、計畫實務執行及論文撰寫的能力。
3. 專業倫理涵養：提升道德素養，重視團隊合作和工程倫理。
4. 國際視野提昇：瞭解國際科技產業發展，擴展國際多元文化交流。
  研究所碩士班學生於畢業時所應具備之核心能力：
1.應用電機工程知識及解決問題的能力。 
2.獨立研究、分析、設計、模擬及驗證的能力。 
3.電機工程軟硬體與系統設計技術及使用工具的能力。 
4.溝通協調與團隊合作的能力。 
5.瞭解專業領域最新發展及其對環境的影響。 
6.理解專業倫理及社會責任。 
7.專業外語論文之閱讀、撰寫及表達的能力。 
8.自我管理、終身學習的能力。
本系碩士在職專班教育目標制訂如下：
1. 基礎理論增進：傳授電機工程進階專業知識、應用基礎理論於產品研發的能力。

2. 理論實務驗證：訓練學生理論分析、實務驗證與論文撰寫的能力。

3. 專業倫理涵養：提升道德素養，重視團隊合作和工程倫理。

4. 國際視野提昇：瞭解國際科技產業發展，擴展國際多元文化交流。

研究所碩職班學生於畢業時所應具備之核心能力：
1.應用電機工程知識及解決問題的能力。 

2.電機產品設計開發、規格分析、量測驗證的能力。 

3.電機工程軟硬體與系統設計技術及使用工具的能力。 

4.溝通協調與團隊合作的能力。 

5.瞭解專業領域最新發展及其對環境的影響。 

6.理解專業倫理及社會責任。 

7.專業外語論文之閱讀、撰寫及表達的能力。 

       8.自我管理、終身學習的能力。
本系教育目標與核心能力歷經多次系務會議修訂而成，其間並敦請由校外學界、產業界等專家人士，並系友代表等組成之系務發展諮詢委員會、IEET認證諮詢委員會等提供寶貴意見。此一建立本系教育目標與核心能力之確認與達成機制，請參考圖1。在制定或修訂教育目標與核心能力階段，須敦請諮詢委員會提供意見。在收集成果、問卷檢核成效時，應依結果，送請老師參考，並由課程委員會檢討改進。如需修訂教育目標與核心能力階段，則應回到系務會議討論。
本系大學部教育目標與核心能力對應關係如圖2(a)所示。本系研究所碩士班教育目標與核心能力對應關係如圖2(b)所示。本系研究所碩士在職專班教育目標與核心能力對應關係如圖2(c)所示。
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圖 1：本系教育目標與核心能力之確認與達成機制。






(2) 課程設計理念與機制
課程設計是以本校、理工學院及本系教育目標與核心能力為基礎，並符合國家政策與產業需求而設計。本系並透過外部認證，以確保本系教育目標之達成，並落實以學生核心能力學習成果為導向之課程設計。大學部分成「電腦與通訊工程組」(簡稱：電通組)及「系統與晶片設計組」(簡稱： 系晶組)兩組，而每組則各自包含兩個發展領域，其規劃之教學方向如下所述：
· 電腦與通訊工程組(電通組)：
1. 通訊與訊號處理領域：以培養無線通訊、數位訊號處理、行動通訊系統及訊號處理在通訊系統之應用等高級研發人才為目標;

2. 計算機與網路領域：以培養計算機軟硬體應用、多媒體系統、電腦視覺應用及網路通訊等高級研發人才為目標。
· 系統與晶片設計組(系晶組)：
3. VLSI/CAD領域：以培養積體電路設計、電子設計自動化與測試、混合訊號與類比積體電路設計、通訊積體電路設計等高級研發人才為目標；
4. 系統工程領域：以培養智慧型控制系統、綠能電子、醫用電子等系統整合研發人才為目標。
請參考圖1所示，課程規劃後，經課程委員會審議後確立本系課程地圖，係本系開課依據，並藉以輔導學生選課。在教學實施中，結合系上與校院學習資源構成輔導機制協助同學學習。另一方面，則透過多元方式評估學生學習成效，包括教學評量、畢業生核心能力自我評量、顧主意見調查等。收集多元評估結果，檢視學生學習成效，檢討是否修改課程設計或教育目標等。

(3) 畢業結構與課程架構
本系專業課程設計符合中華工程教育學會規範，課程組成包含數學及科學課程、工程專業課程及通識課程等三大要素，其中數學及科學課程佔畢業學分之四分之一以上，工程專業課程佔畢業學分之八分之三以上，詳細課程結構說明如下 :

	輔仁大學 電機工程學系 系統與晶片設計組 100 學年度入學生必修科目表

	類
別
	模組
	 科  目  名  稱
	科目代碼
	選別
	規定學分
	數學及基礎科學課程
	工程專業課程
	通識課程

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	校訂
	導師時間
	02795
	必
	0
	
	
	0

	
	軍訓
	00008
	必
	0
	
	
	0

	全人教育課程
	核心課程
	大學入門
	00155
	必
	2
	
	
	2

	
	
	人生哲學
	00007
	必
	4
	
	
	4

	
	
	專業倫理-科技倫理
	08199
	必
	2
	
	
	2

	
	
	體育
	00009
	必
	0
	
	
	0

	
	基本能力課程
	國文
	00001
	必
	4
	
	
	4

	
	
	外國語文
	
	必
	8
	
	
	8

	
	
	資訊素養
	
	必
	0
	
	
	0

	
	通識涵養課程
	人文與藝術通識領域
	
	通
	4
	
	
	4

	
	
	自然與科技通識領域
	
	通
	4
	
	
	4

	
	
	社會科學通識領域
	
	通
	4
	
	
	4

	系必修課程
	電子物理
	19440
	必
	3
	3
	
	

	
	微積分(一)
	13810
	必
	3
	3
	
	

	
	微積分(二)
	13811
	必
	3
	3
	
	

	
	計算機概論 
	01863
	必
	3
	3
	
	

	
	計算機概論實習
	04154
	必
	1
	1
	
	

	
	計算機程式
	16110
	必
	3
	3
	
	

	
	計算機程式實習
	18487
	必
	1
	1
	
	

	
	工程數學－線性代數
	15851
	必
	3
	3
	
	

	
	邏輯設計
	02964
	必
	3
	3
	
	

	
	邏輯設計實驗
	10116
	必
	1
	1
	
	

	
	電路學(一)
	14564
	必
	3
	
	3
	

	
	電路學(二)
	14565
	必
	3
	
	3
	

	
	工程數學－微分方程 
	15852
	必
	3
	3
	
	

	
	工程數學－機率學
	15867
	必
	3
	3
	
	

	
	工程數學－複變函數
	18488
	必
	3
	3
	
	

	
	訊號與系統
	05973
	必
	3
	3
	
	

	
	電子學(一)
	02532
	必
	3
	
	3
	

	
	電子學(二)
	02533
	必
	3
	
	3
	

	
	電路實驗(一)
	18506
	必
	1
	
	1
	

	
	電路實驗(二)
	18507
	必
	1
	
	1
	

	
	電子學(三)
	02534
	必
	3
	
	3
	

	
	電磁學
	02572
	必
	3
	
	3
	

	
	微算機概論
	02384
	必
	3
	
	3
	

	
	電子實驗(一)
	04695
	必
	1
	
	1
	

	
	電子實驗(二)
	04696
	必
	1
	
	1
	

	系必選課程
	核心課程
(四選二)
	控制工程
	02165
	必
	3
	
	6
	

	
	
	電機機械
	02582
	必
	3
	
	
	

	
	
	數位系統設計
	07157
	必
	3
	
	
	

	
	
	VLSI電路設計導論
	07497
	必
	3
	
	
	

	
	核心實驗課程

	控制實驗
	09513
	必
	1
	
	2
	

	
	
	數位控制實驗
	10287
	必
	1
	
	
	

	
	
	數位積體電路設計實習
	09504
	必
	1
	
	
	

	
	
	可程式系統晶片設計實習
	13510
	必
	1
	
	
	

	系選修課程
	基礎課程
	離散數學
	02933
	選
	3
	3
	
	

	
	
	普通物理(一)
	14561
	選
	3
	3
	
	

	
	
	普通物理(二)
	14562
	選
	3
	3
	
	

	
	專業選修
	「系統與晶片設計組」專業選修課程
	
	選
	
	
	15
	

	
	
	「電腦與通訊工程組」專業選修課程
	
	選
	
	
	6
	


	各屬性課程學分數小計
	45
	54
	32

	最低畢業學分
	128
	比例分析
	0.35
	042
	0.25

	                    IEET 認證 各屬性課程標準比例
	0.25
	0.375
	


	輔仁大學 電機工程學系 電腦與通訊工程組 100 學年度入學生必修科目表

	類
別
	模組
	 科  目  名  稱
	科目代碼
	選別
	規定學分
	數學及基礎科學課程
	工程專業課程
	通識課程

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	校訂
	導師時間
	02795
	必
	0
	
	
	0

	
	軍訓
	00008
	必
	0
	
	
	0

	全人教育課程
	核心課程
	大學入門
	00155
	必
	2
	
	
	2

	
	
	人生哲學
	00007
	必
	4
	
	
	4

	
	
	專業倫理-科技倫理
	08199
	必
	2
	
	
	2

	
	
	體育
	00009
	必
	0
	
	
	0

	
	基本能力課程
	國文
	00001
	必
	4
	
	
	4

	
	
	外國語文
	
	必
	8
	
	
	8

	
	
	資訊素養
	
	必
	0
	
	
	0

	
	通識涵養課程
	人文與藝術通識領域
	
	通
	4
	
	
	4

	
	
	自然與科技通識領域
	
	通
	4
	
	
	4

	
	
	社會科學通識領域
	
	通
	4
	
	
	4

	系必修課程
	電子物理
	19440
	必
	3
	3
	
	

	
	微積分(一)
	13810
	必
	3
	3
	
	

	
	微積分(二)
	13811
	必
	3
	3
	
	

	
	計算機概論 
	01863
	必
	3
	3
	
	

	
	計算機概論實習
	04154
	必
	1
	1
	
	

	
	計算機程式
	16110
	必
	3
	3
	
	

	
	計算機程式實習
	18487
	必
	1
	1
	
	

	
	工程數學－線性代數
	15851
	必
	3
	3
	
	

	
	邏輯設計
	02964
	必
	3
	3
	
	

	
	邏輯設計實驗
	10116
	必
	1
	1
	
	

	
	電路學(一)
	14564
	必
	3
	
	3
	

	
	電路學(二)
	14565
	必
	3
	
	3
	

	
	工程數學－微分方程 
	15852
	必
	3
	3
	
	

	
	工程數學－機率學
	15867
	必
	3
	3
	
	

	
	工程數學－複變函數
	18488
	必
	3
	3
	
	

	
	訊號與系統
	05973
	必
	3
	3
	
	

	
	電子學(一)
	02532
	必
	3
	
	3
	

	
	電子學(二)
	02533
	必
	3
	
	3
	

	
	電路實驗(一)
	18506
	必
	1
	
	1
	

	
	電路實驗(二)
	18507
	必
	1
	
	1
	

	
	電子學(三)
	02534
	必
	3
	
	3
	

	
	電磁學
	02572
	必
	3
	
	3
	

	
	微算機概論
	02384
	必
	3
	
	3
	

	
	電子實驗(一)
	04695
	必
	1
	
	1
	

	
	電子實驗(二)
	04696
	必
	1
	
	1
	

	系必選課程
	核心課程
(四選二)
	數位通訊導論
	19738
	必
	3
	
	6
	

	
	
	數位通訊
	02738
	必
	3
	
	
	

	
	
	計算機組織
	01862
	必
	3
	
	
	

	
	
	作業系統
	01558
	必
	3
	
	
	

	
	核心實驗課程

	通訊實驗
	09153
	必
	1
	
	2
	

	
	
	微算機實驗
	16906
	必
	1
	
	
	

	
	
	數位訊號處理實驗
	14636
	必
	1
	
	
	

	
	
	計算機網路實驗
	18651
	必
	1
	
	
	

	系選修課程
	基礎課程
	離散數學
	02933
	選
	3
	3
	
	

	
	
	普通物理(一)
	14561
	選
	3
	3
	
	

	
	
	普通物理(二)
	14562
	選
	3
	3
	
	

	
	專業選修
	「電腦與通訊工程組」專業選修課程
	
	選
	
	
	15
	

	
	
	「系統與晶片設計組」專業選修課程
	
	選
	
	
	6
	

	各屬性課程學分數小計
	45
	54
	32

	最低畢業學分
	128
	比例分析
	0.35
	042
	0.25

	                    IEET 認證 各屬性課程標準比例
	0.25
	0.375
	


   碩士班畢業應修之課程及學分數規定如下： 

         (1)專題討論(一) ~(四)各1學分，共4學分。
         (2) 論文6學分
(3) 最低畢業學分為34學分,除「專題討論」及「論文」外,必須修滿本所認可之課程24學分。

(4) 選修課程須含入學考試所選組別所開設課程至少15學分(含)。
電機工程學系碩士在職專班（以下簡稱本碩職班）畢業應修之課程及學分數規定如下：

         (1)專題討論(一) ~(二)各1學分，共2學分。
         (2)專題研究(一) ~(二)各1學分，共2學分。
(3)論文6學分
(4)最低畢業學分為34學分，除「專題討論」、「專題研究」及「論文」外,必須修滿本所認可之課程24學分。

(4) 課程模組
為整合本系之教學與實驗資源，並鼓勵學生能系統化的修習跨領域課程，增加多元學習之機會，以提昇學生就業競爭力，特訂定「專業學程證書授予辦法」。每一專業學程學分規劃至少為 30學分，凡於修業年限內修畢專業學程規定之科目與學分者，得檢具歷年成績表，向本系提出申請，經審核無誤後，由本系核發學程證書。 
目前共規劃6個專業學程 : 

1. 多媒體網路通訊學程
2. 嵌入式軟體設計學程
3. 無線通訊系統設計學程
4. 電力電子積體電路設計學程
5. 數位訊號與影像處理學程
6. 數位積體電路設計學程
(5) 建置學習課程地圖
本系系晶組及電通組課程流程圖及上述6項專業學程課程流程如附件說明。
2、 執行 (具體作法)
(1) 行政運作：
1. 本系每學期至少召開課程委員會一次，並邀請學生、系友與產業界專家參與。
2. 課程地圖之必修科目應每年開課。選修科目，應至少每兩年開課一次。
3. 教師開課符合學術專長:

每學期開課均兂尊重各教師個人學術專長及個人意願，配合本系課程規劃開課，再由本系課程委員會依據系 (所) 發展方向與中長程計畫，負責審議本系 (所) 之課程規劃、開課、排課及課程調整等事宜。
4. 實施IEET (中華工程教育協會)外部認證。
(2) 課程
1. 建立本系專業課程與核心能力關聯表，於系網站公開。
2. 配合國家政策，依據專業需求與趨勢，定期檢討本系課程、學程之規畫。
3. 配合全人教育中心、服務學習中心規畫課程。
(3)  教師教學
1. 教師開課應擬定課程大綱，並應含括以下項目
(1) 對應本系核心能力說明
(2) 使用的教學方法(課程大綱的教學法)

(3) 檢測的方法
2. 課程大綱應經課程委員會審定。
3. 配合學校開課系統與互動學習平台，應將課程大綱與教材上網，方便學生學習。
4. 教師應參考教學評量結果，核心能力學習成效調查結果、課程委員會之建議等改善教學內容。
(四) 輔導機制
1. 訂定課程選課輔導機制 :
(1)依據「輔仁大學學生選課辦法」第十八條規定，訂立「輔仁大學電機工程學學生選課輔導辦法」，如附件。

(2)依據輔仁大學（以下簡稱本校）學則第四十條規定訂定「電機工程學系修業規則」。
2. 落實導師輔導機制。
3. 落實教學助理措施，輔導學生學習。
4. 任課教師與教學助理應依規定每周安排office hour，供學生請益。
5. 針對基礎科目，每周安排小老師學長輔導，期能發揮同儕輔導之效果。
6. 任課教師應使用學習預警機制，督促學生學習。
7. 鼓勵學生參與校內外學習競賽，訂定本系補助辦法。
8. 鼓勵研究生參加國際研討會，訂定本系補助辦法。
9. 每年辦理本系成果發表會，頒發最佳海報製作、最佳報告等獎項。
10. 開放實驗室(含夜間)，提供學生更多實作演練之機會。
11. 設立獎學金:進步獎、書卷獎等，鼓勵同學學業表現。
12. 辦理各類學習活動，如專業技能競賽如程式設計比賽、機器人競賽等，其他如新生說明會、師生共融、系周會、系學會活動、畢業生祝福茶會等。
13. 辦理產業參訪、校外暑期實習。
14. 設電子科技講座課程，每週邀請系友返校與學弟妹交流。
15. 落實業界導師制度。
3、 學生學習成效檢核機制 
(1) 基本素養
1. 中文、英文：
(1) 配合學校全人教育中心課程，學生應通過本校中、英文檢定。 

(2) 訂定補助辦法，鼓勵老師全英文授課，提升學生英文能力。
2. 校定核心能力(社會適應力)與態度
(1) 鼓勵學生參加校建置之自我檢測(如社會適應能力檢測系統)

(2) 在大學入門課程，安排服務學習活動。
(2)  核心能力(系所專業知識、專業技能)

本系為落實以核心能力學習成果為導向之課程設計，採用下列多元評估方式，說明如下表：

	項次
	檢核評估方式
	達成指標

	1
	學生學習成效意見調查(校建置)。
	填答率、結果分析說明

	2
	建置「核心能力學習成效意見調查」系統，針對每一課程實施
	填答率、結果分析說明

	3
	應屆畢業生學習成效意見調查
	收集數、核心能力達成度分析說明

	4
	系友意見調查
	收集數、教育目標達成度分析說明

	5
	雇主意見調查
	收集數、教育目標達成度分析說明

	6
	畢業生家長意見調查
	收集數、結果分析說明

	7
	學生成績與分析
	分析說明

	8
	1/2人數、休退學人數
	人數

	9
	實驗課程，要求「一實驗一成品」，訓練實作成品之技能
	成品展示

	10
	學生學習表現：如校內外競賽獲獎，升學榜單，論文發表
	參與競賽人數、發表論文數、競賽結果

	11
	鼓勵學生完成專題實作，完成至少一個跨領域學程。
	完成學程人數

	12
	校建置社會適應力檢測系統
	填答率、結果分析說明


  下表說明針對本系大學部所訂學習目標(核心能力)，其檢核學生學習成效之方式：
	學習目標
(核心能力)
	檢核學習成效

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	運用數學、科學電機工程知識的能力。
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	●
	●
	●
	●
	

	執行實驗、分析數據、驗證理論的能力。
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	●
	●
	●
	●
	

	電機工程軟硬體設計技術及使用專業工具的能力。
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	●
	●
	●
	●
	

	溝通表達、協調與團隊合作的能力。
	
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	●
	●
	●
	●

	瞭解專業領域最新發展及其對環境的影響。
	
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	●
	
	●
	●

	解全人教育、專業倫理及社會責任。
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	
	
	
	
	
	●

	外語閱讀、寫作及表達的能力。
	
	●
	●
	●
	●
	
	●
	
	●
	●
	●
	

	自我管理、終身學習的能力。
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	●
	●
	●
	●


  研究所碩士班與碩士在職專班亦各有八項核心能力，分別對應大學部八項能力。其成效檢核機制並無第9與 11項方式外，其餘皆同。
4、 持續改善
(1) 本系除定期進行系所自我評鑑，提出持續改善計畫，並進行外部評鑑，參加IEET認證。
(2) 每學期收集各項檢核學生學習成效指標，交由教師參考。系主任應彙整相關資料提交課程委員會討論，以改善本系課程設計與教學。
(3) 定期檢討各項輔導機制與學生相關學習活動之成效。
系課程委員會
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系教育目標與核心能力





課程規劃與課程地圖
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 形成師生共同體








實施全人教育











理解全人教育、專業倫理及社會責任





自我管理、終身學習的能力





瞭解專業領域最新發展及其對環境的影響





溝通表達、協調與團隊合作的能力





外語閱讀、寫作及表達的能力





電機工程軟硬體設計技術及使用專業工具





執行實驗、分析數據、驗證理論的能力





社會關懷、國際接軌








團隊合作、跨域整合








理論紮根、實務訓練








全人教育、倫理涵養








運用數學、科學及電機工程知識的能力





 形成師生共同體








實施全人教育











理解專業倫理及社會責任





自我管理、終身學習的能力





瞭解專業領域最新發展及其對環境的影響





溝通表達、協調與團隊合作的能力





外語閱讀、寫作及表達的能力





電機工程軟硬體設計技術及使用專業工具





獨立研究、分析、設計、模擬及驗證的能力





國際視野提昇





專業倫理涵養





研究發展創新





理論實務整合





應用電機工程知識及解決問題的能力





 形成師生共同體








實施全人教育











理解專業倫理及社會責任





自我管理、終身學習的能力





瞭解專業領域最新發展及其對環境的影響





溝通表達、協調與團隊合作的能力





外語閱讀、寫作及表達的能力





電機工程軟硬體設計技術及使用專業工具





電機產品設計開發、規格分析、量測驗證。





國際視野提昇





專業倫理涵養





基礎理論增進





理論實務驗證





應用電機工程知識及解決問題的能力





圖 2 (a)：本系大學部教育目標與核心能力之對應關聯表





圖 2 (b)：本系研究所碩士班教育目標與核心能力之對應關聯表





圖 2 (c)：本系研究所碩士在職專班教育目標與核心能力之對應關聯表
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